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摘　 要： ［目的 ／意义］揭示国内科学数据开放共享主题的作者合作关系与合作研究内容，以便为更广泛的科学数据开放共

享提供参考。 ［方法 ／过程］利用 ２００４ － ２０２１ 年 ＣＮＫＩ中科学数据开放共享主题的期刊论文与会议论文数据，统计

作者合作的基本情况，并构建作者合作网络，运用社会网络方法分析作者合作整体网络、合作团体、合作研究内

容。 ［结果 ／结论］国内科学数据开放共享主题的期刊论文与会议论文以作者合作研究为主；作者合作的整体网络

密度较低，合作团体规模和合作次数都会影响作者在网络中的中心性；作者合作团体结构呈现双核型、网架型、桥
连接型、星型、流线型 ５ 种模式；作者合作研究内容覆盖大数据、科学数据、开放共享、数据出版、数据管理、数据政

策、数据安全、政府数据、数据治理 ９ 个方面。
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　 　 随着数据密集型科学范式的发展，科学数据的开

放共享逐步成为学界共识。 与此同时，为降低科学成

本、加速科学成果产出，科学人员开展合作研究的需求

日益增加。 目前学界主要对科学数据开放共享政

策［１］、利益相关者各角色责任与参与动力［２］、服务创新

与评价［３］、平台与应用［４］、运行与保障机制［５］、对策与

建议［６］等方面进行了广泛探索，但鲜见相关成果论述

国内科学数据开放共享主题的作者合作关系与合作研

究内容。 本文拟对此问题做初步分析，以进一步促进

国内科学数据开放共享实践的发展。

１　 数据来源与研究方法

　 　 本文获取的“科学数据开放共享”主题下的数据

均来自 ＣＮＫＩ 数据库，文献类型限定为期刊、会议，因
为学位论文是由单个作者完成的，不涉及作者之间的

合作，所以本次研究没有将其作为数据来源。 使用主

题词“科学数据”或“研究数据”，与主题词“开放共享”
组合进行高级检索（检索时间为 ２０２１ 年 ９ 月 ２６ 日），
共获得相关论文 １ ０１６ 篇，其中期刊论文 １ ０００ 篇，会
议论文 １６ 篇，去除匿名作者（无作者标识和本刊讯类）

论文和重复论文，将作者署名为“课题组”的论文作者

替换为课题组成员，最终得到 ８８４ 篇论文（期刊论文

８６８ 篇，会议论文 １６ 篇），作为进一步分析的样本数

据。
　 　 经文献检索发现，早在 ２００４ 年，科学数据开放共

享这一主题在国内就已经受到关注，不过，２００４ － ２０１２
年该主题发文量均为个位数，２０１２ 年后该主题发文篇

数、合著篇数、发文作者数量均呈现增长趋势。 本文分

析的合作主要以合著体现，在 ８８４ 篇论文中，多作者合

作完成的论文为 ４９２ 篇；作者数量共计达到 １ ５１８ 位，
其中独立作者（未参与合作发文）占 ３２１ 位，合著者有

１ １９７位；在单篇论文合作中，以 ２ － ３ 位合作者为多

数，７人以上合作完成的论文数量很少，有 １篇论文的合

作者达 ２３位（见表 １）。 简而言之，该主题论文合作度为

１． ７２（合作度 ＝一定时期内相关文献作者总数 ／一定时

期内相关文献论文总数 × １００％），合作率为５５． ６７％ （合
作率 ＝一定时期内相关文献合作论文数 ／一定时期内相

关文献论文总数 ×１００％），合作者占该主题总作者中的

比例为 ７８． ８５％。 这说明，大部分国内科学数据开放共

享主题的期刊与会议论文都属于合作型研究。
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表 １　 单篇论文作者人数对应的论文篇数

单篇论文作者人数 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １４ １５ ２３

论文篇数 ３９２ ２４６ １２８ ５９ ３２ １６ ３ ２ ３ １ １ １

　 　 本文主要运用社会网络分析方法和 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ、
ＵＣＩＮＥＴ等工具，从作者合作整体网络分析、作者合作

团体分析、作者合作研究内容分析 ３ 个方面解析国内

科学数据开放共享主题的作者合作情况。

２　 作者合作整体网络分析

　 　 将作者作为合作网络的节点，将其共同署名的合

作关系作为边，且不以作者在单篇论文中的贡献大小

区分权重比例，可以构建无向对称的国内科学数据开

放共享主题下作者合作的整体网络（见图 １），其中 ａ、
ｂ、ｃ为拥有合作关系的作者数量排名前三位的团体，
团体 ａ由 １０２ 人组成，团体 ｂ 由 ２９ 人组成，团体 ｃ 由
２８ 人组成。 作者合作的整体网络是反映作者合作关

系的一个主要方式，其密度分析与中心性分析如下。

图 １　 作者合作整体网络

２． １　 密度分析

　 　 网络密度反映了节点间关系的稀疏，密度值介于

０ － １ 之间，值越接近 １ 则代表彼此间关系越紧密［７］。
２００４ － ２０２１ 年，国内科学数据开放共享主题下的作者

合作整体网络的密度仅为 ０． ００４，网络中关系的标准

差为 ０． ０７６，网络密度较低，整体网络具有分散性特征，
连通性能较弱，即节点间的关系过于稀疏，表明作者之

间的交流互动存在一定障碍。
２． ２　 中心性分析

　 　 中心性分析包含网络中节点的点度中心度、中间

中心度、接近中心度的测量。 在计算点度中心度时，由
于一篇论文是由 ２３ 人合作的，且其中的郝晋新、薛艳

杰、崔辰州又与其他 ３ 位作者合作了一篇论文，所以，
这 ２３ 位作者的点度中心度都在 ２２ 以上；参考普莱斯

定律 Ｋ ＝ ０． ７４９ Ｎｍａｘ来筛选合作发文量高的核心作

者，其中 Ｎｍａｘ为合作发文量最多的论文篇数。 选取的

样本数据中合作发文量最多的篇数为 １７ 篇，计算出 Ｋ

＝ ３． ０９，由此得出科学数据开放共享主题中参与合作

的核心作者是合作发文篇数在 ４ 篇及以上的作者，共
有 ２６ 人（见表 ２），而合作发文量排名前 ３ 位的作者黄

如花、顾立平、盛小平的点度中心度分别为 １５、１９、１３，
低于上述 ２３ 位作者。 这是缘于该作者合作整体网络

规模不大、分析样本数量不足够多而产生的一种特例，
但点度中心度与合作团体规模大小有正向相关关系。
　 　 中间中心度数值越大，表明该节点处于越多节点

经过的网络路径上［８］。 在表 ２ 中，中间中心度数值最

大的是石蕾，意味着她在整个网络中担任桥梁作用最

大、掌握资源的能力最强。 中间中心度排名前 ２６ 位的

作者中黄如花、黄雨婷属于 ２９ 人团体，杨帆属于 ２８ 人

团体，其余 ２３ 人均属于 １０２ 人团体（见图 １）。 但合作

发文量排名前 ２６ 位的盛小平、马海群、邢文明、温芳

芳、胥婷、钱庆、于广军、李洋、吴思竹、张潇月、杨现民、
朱扬勇并未出现在中间中心度排名前 ２６ 位的作者中。
这说明作者合作发表论文数量与作者中间中心度虽然
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表 ２　 合作发文篇数与 ３ 种中心度排名前 ２６ 的作者

作者 合作发文篇数 作者 点度中心度 作者 中间中心度 作者 接近中心度

黄如花 １７ 郝晋新 ２５ 石蕾 ２ ６９６ 石蕾 １１ ２１１

顾立平 １３ 崔辰州 ２５ 高孟绪 １ ８３８ 高孟绪 １１ ２２９

盛小平 １３ 薛艳杰 ２５ 王健 １ ５７２ 王瑞丹 １１ ２４３

马海群 ９ 杨帆 ２３ 顾立平 １ ３６５ 王超 １１ ２４４

黎建辉 ８ 许允飞 ２２ 胡良霖 １ １１９ 胡良霖 １１ ２４６

温亮明 ７ 刘梁 ２２ 陈志辉 ７３７ 徐波 １１ ２５０

高孟绪 ６ 杨丝丝 ２２ 王瑞丹 ７３２ 顾立平 １１ ２５８

张丽丽 ６ 和兰 ２２ 王超 ７２８ 黎建辉 １１ ２５９

王超 ６ 何勃亮 ２２ 黎建辉 ６０３ 张丽丽 １１ ２６３

王瑞丹 ６ 米琳莹 ２２ 张辉 ４８６ 朱艳华 １１ ２７４

王健 ５ 樊东卫 ２２ 宋立荣 ４１５ 高瑜蔚 １１ ２７４

邢文明 ５ 杨涵溪 ２２ 屈宝强 ４０５ 温亮明 １１ ２８２

温芳芳 ５ 李长华 ２２ 樊景超 ３８８ 郑晓欢 １１ ２８６

胥婷 ５ 袁海波 ２２ 赵华 ３８８ 王健 １１ ２９１

钱庆 ５ 刘峰 ２２ 周园春 ３２２ 陈志辉 １１ ２９３

于广军 ５ 韩军 ２２ 赵伟 ２９４ 杨静 １１ ３０４

李洋 ５ 陈肖 ２２ 孙亮 ２９４ 周园春 １１ ３０６

吴思竹 ５ 肖健 ２２ 张丽丽 ２９１ 李成赞 １１ ３０６

胡良霖 ４ 马捷 ２２ 黄如花 ２９１ 张贵兰 １１ ３０９

张潇月 ４ 于策 ２２ 李成赞 ２６５ 潘尧 １１ ３０９

杨现民 ４ 陶一寒 ２２ 赫运涛 ２４５ 王玉洁 １１ ３１２

周园春 ４ 李珊珊 ２２ 温亮明 ２１２ 王卷乐 １１ ３１２

李成赞 ４ 谌俊毅 ２２ 董诚 １９８ 王姝 １１ ３１６

朱扬勇 ４ 张海龙 ２２ 杨帆 １９４ 郭志斌 １１ ３１６

石蕾 ４ 顾立平 １９ 黄雨婷 １８０ 刘佳 １１ ３１６

徐波 ４ 周园春 １６ 徐波 １５８ 王丽娟 １１ ３１９

有正向关系，但不是简单的线性关系，作者中间中心度

还与作者所在合作团体规模的大小有正向关系。
　 　 接近中心度数值越小，表明该节点与其他节点间

的距离就越短，获取和传递信息更加容易且不必依赖

他人。 接近中心度排名前 ２６ 位的数值都较大（见表

２），且接近中心度排名前 ２６ 位的作者均属于最大规模

的 １０２ 人团体（见图 １），其中包括合作发文量排名前

２６ 位中的石蕾、高孟绪、王瑞丹、王超、胡良霖、徐波、
顾立平、黎建辉、张丽丽、温亮明、王健、周园春、李成

赞。 但发文量排名前 ２６ 位的余下 １３ 位作者没有出现

在接近中心度排名前 ２６ 位的作者中。 这说明国内科

学数据开放共享主题下的作者合作整体网络中的信息

传递尚不够通畅，但在合作团体内则形成了较为良好

的信息获取途径。 因此，在国内科学数据开放共享主

题的作者合作网络中，作者所在合作团体规模与合作

次数，都会影响着其中间中心度与接近中心度。

３　 作者合作团体分析

　 　 作者合作团体是反映作者合作关系的另一个主要

参数。 图 １ 所示的作者合作整体网络结构分散，绝大

部分团体相互独立，跨团体合作较少，因此，有必要进

一步分析作者合作团体数量与结构。
３． １　 作者合作团体数量分析

　 　 １ １９７ 位参与合作的作者形成了 ３１４ 个合作团体。
合作团体数量最多的是由 ２ 人组成的小团体，共 １５０
个；其次是由 ３ 人组成的小团体，共 ８４ 个；有 ９ 个唯一

的合作团体（见表 ３）。 最大规模的作者合作团体有

１０２人，由 ６ 个小团体因“合作关系”而成（见图 ２ 左）；
第二大规模的作者合作团体有 ２９ 人，由 ２ 个小团体因

“合作关系”而成（见图 ２ 右）。 由此看来，国内科学数

据开放共享研究主题已初步形成具有一定数量和不同

规模的合作团体。
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表 ３　 合作团体数量与结构分布

团体人数 团体数量 细分的团体数量 团体网络结构类型 团体人数 团体数量 细分的团体数量 团体网络结构类型

２ １５０ １５０ 双核型 ９ ４ ２ 桥连接型

３ ８４ ７９ 网架型 １ 星型

５ 流线型 １ 网架型

４ ４０ ３５ 网架型 １１ ２ ２ 桥连接型

２ 星型 １２ １ １ 桥连接型

２ 桥连接型 １３ １ １ 桥连接型

１ 流线型 １４ １ １ 桥连接型

５ ９ ４ 网架型 １５ ２ ２ 桥连接型

２ 桥连接型 １６ １ １ 桥连接型

２ 星型 １９ １ １ 桥连接型

１ 流线型 ２６ １ １ 桥连接型

６ ７ ５ 网架型 ２８ １ １ 桥连接型

２ 桥连接型 ２９ １ １ 桥连接型

７ ５ ４ 桥连接型 １０２ １ １ 桥连接型

１ 星型

８ ２ １ 网架型

１ 桥连接型

　 　 合计：双核型 １５０ 个，网架型 １２５ 个，桥连接型 ２６ 个，星型 ６ 个，流线型 ７ 个

图 ２　 规模排名前两位的作者合作团体

３． ２　 作者合作团体结构分析

　 　 本文将科学数据开放共享主题下的作者合作网络

中的拓扑结构类型归纳为双核型、网架型、桥连接型、
星型和流线型 ５ 种［９］，其中，双核型结构是指两人合作

团体（见图 ３（Ａ））；网架型结构是指任意两个节点之

间都有联系的作者合作团体模式（见图 ３（Ｂ））；桥连

接型结构是指需要通过桥节点将多个节点或合作团体

连接起来的作者合作团体模式，表现为混合网络结构

状态（见图 ３（Ｃ））；星型结构是指以一个节点为核心

将分散的节点连接起来的作者合作团体模式（见图 ３
（Ｄ））；流线型结构是指节点与节点以线性方式而非交

叉方式形成合作关系的作者合作团体模式（见图 ３
（Ｅ））。 在 ５ 种模式中，最多的是双核型结构 （占
４７． ８％ ），其次是网架型结构（占 ３９． ８％ ），流线型结构

仅出现在 ３ － ５ 人的小型合作团体中，而 １０ 人以上的

合作团体均呈现桥连接型结构（见表 ３）。
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图 ３　 合作团体网络结构模型举例

４　 作者合作研究内容分析

　 　 选择 ４９２ 篇合作论文进行作者合作研究的内容分

析，从中提取出关键词 １ １５８ 个，在对同义关键词如科

学数据与研究数据、政府数据开放与开放政府数据等

合并的基础上，构建关键词矩阵后导入 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ 中，
选择出现 ７次以上的高频关键词进行聚类，生成高频关

键词共现图谱（见图 ４），主要包括大数据、科学数据、开
放共享、数据出版、数据管理、数据政策、数据安全、政府

数据、数据治理 ９个分主题，其合作研究内容如下：

图 ４　 大于 ７ 次的高频关键词共现图谱

４． １　 大数据

　 　 该主题集中于科学数据开放共享的大数据背景、
大数据领域、大数据技术以及大数据对开放共享的要

求等方面。 大数据时代，数据的处理与应用方式均产

生了巨大的变化，科学研究进入以数据密集型科学发

现为主要特征的科学研究新范式，对科学数据的保存、
管理和共享需求不断提升［１０］， 同时在战略、 公众等众

多领域产生了相应的开放共享需求与多样的开放共享

模式。 人们特别关注健康医疗大数据、农业大数据、对
地观测大数据、信用大数据、政务大数据等方面的科学

数据资源现状和共享服务。 然而，由于传统的数据处

理软件无法在规定时间内处理各种类型的大数据，所

以需要借助大数据技术，如大数据图像识别技术、视频

录制技术、信息采集技术等，并结合物联网、云存储、人
工智能等新一代信息和网络技术，共同助力科技资源

共享，以实现对数据的集成、挖掘、展示及管理［１１］。 因

此，大数据时代需要加强对科学数据的质量管理，确保

开放共享科学数据的规范性、准确性、真实性和时效

性；建立机构联盟大数据库，加强同类型机构之间的数

据信息共享和互联互动［１２］，促进不同类型、不同学科

领域科学数据的交叉融合与综合应用。
４． ２　 科学数据

　 　 该主题聚焦于科学数据的内涵与特点、现状与问

题、管理政策、影响因素以及应对策略等方面。 科学数
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据是指科技活动中所产生的各类基础性、观测性的数

据资料和相关信息，是科学成果最重要的信息载体，具
有客观性、多样性、基础性、资源性、传递性、共享性、增
值性等特点［１３］。 国内高校和研究机构陆续建立数据

仓储，出版社相继推出数据期刊，商业公司也推出各种

数据服务，科学数据集的数量呈指数增长态势［１４］。 但

与国外相比，国内科学数据共享平台建设起步相对较

晚，法律法规缺失，制度保障体系尚待完善；集成度有

限，数据来源相对单一。 国内外科学数据开放共享受

到科学人员、政策、数据、技术、组织、平台、法律和资金

８ 个方面影响［１５］。 为进一步推进科学数据开放共享，
应从健全法律法规、政策和标准体系，完善管理规划和

监管模式，利用新一代信息技术实现技术保障，增强内

外合作、协同共建，加强人才队伍建设等方面打造开放

共享体系［１６］。
４． ３　 开放共享

　 　 该主题集中于科学数据开放共享的原则、共享模

式、运行模式与实现途径、存在问题、关键机制与策略

等方面。 ＦＡＩＲ（可发现、可访问、可互操作、可重用）已
经成为科学界广泛接受和认可的科学数据开放共享原

则［１７］。 目前，国内外已有的科学数据共享模式可总结

为以下 ５ 种：政策主导型、组织合作型、专题驱动型、数
据出版型、数据集市型［１８］。 科学数据开放共享的运行

模式通常包括政府主导下的公益性运行模式和市场主

导下的商业化运行模式，其实现途径主要有数据知识

库、数据期刊、学术期刊的数据说明文件 ３ 种［１９］。 然

而，我国科学数据的开放共享尚属基础性、理论性探索

阶段，仍缺少强有力的政策法规的支撑，与国际组织的

业务沟通和项目合作偏少；科技数据资源分布不均，共
享进度不均衡；科技资源共享平台建设繁杂，缺乏统一

标准；传统的保守思想观念浓厚，制约共享积极性［２０］。
因此，需要通过有效的激励机制不断强化数据开放共

享驱动力，通过长效评价机制不断完善数据开放共享

模式，通过多级传播机制拓展开放数据传播渠道，以实

现数据资源从开放到传播到再利用完整链路的良性循

环。 此外，我国亟待采取有效策略来促进科学数据开

放共享，这包括构建科学数据开放共享体系，加强科学

数据的保存、积累和分析挖掘，对科学数据权利进行合

理界定和有效保护，逐步推动科学数据的分级分类开

放，提升科学数据开放共享的国际合作实践［２１］，开发

标准化数据产品来实施开放共享［２２］等。
４． ４　 数据出版

　 　 该主题聚焦于科学数据出版的作用和要求、出版

模式和出版流程、期刊数据出版政策、数据出版面临的

问题和对策等方面。 数据出版不仅可以推动数据开放

共享，促进整个学术出版和科学研究的发展，而且可以

利用数据开放共享解决数据知识产权问题，保障科学

数据的质量，提高数据重用的价值［２３］。 科学数据出版

需要达到科学数据标准化引用、唯一化识别、便捷化利

用的要求［１５］。 数据出版模式包括独立的数据出版（即
在数据存储库存储发布）、作为论文辅助资料的数据发

布、以数据论文形式发布 ３ 种类型［２４］。 一般的数据出

版流程包括数据提交、数据存储、数据评审、数据引用

和数据评价 ５ 个环节［２５］。 目前，国际大型出版机构数

据出版政策涉及数据提交、数据评审、数据开放与存

储、数据保护 ４ 个方面，积极鼓励作者提交和共享数

据；而国内期刊数据政策对数据出版的要求与说明还

不成体系［２６］。 数据出版面临的主要问题是，数据出版

与传统出版相比在树立学术地位和行业认可度等方面

还有待提升，其还存在运营模式尚不够成熟［２７］、数据

存储设施建设不足、数据评审体系不健全、数据知识产

权侵权严重、数据引用效果不佳等问题［２８］。 为应对这

些挑战，我国科学数据出版应加快建立一批开放、规
范、严格的质量控制机制、支持 ＦＡＩＲ 原则的数据存储

库；探索新型出版模式，建立数据出版中的权益保护机

制；规范数据引用；完善数据评审体系，保障科学数据

质量；重视数据知识产权，推动数字资产管理［２９］。
４． ５　 数据管理

　 　 该主题聚焦于数据管理的对象与原则、科学数据

管理规划与办法、科学数据管理机构与管理服务、实践

现状与发展建议等方面。 数据管理的对象主要是大数

据、政府数据、科学数据、企业数据［３０］，其原则主要包

括数据价值量化、数据质量控制、元数据管理、计划管

理、团队协作、动态管理、生命周期管理、风险管理、技
术关联性、领导支持原则［３１］。 科学数据管理规划描述

了将要编写的数据以及在整个生命周期中如何管理数

据并使之可访问，主要包括项目预期产生的数据内容、
类型、规模、质量、提交时间和最终汇交的科学数据管

理机构名称等，有助于有计划地推进科学数据管理。
《科学数据管理办法》为我国科学数据管理提供了宏

观指导，其内容、落实现状、影响因素及推进策略等受

到关注［３２］。 科学数据管理各级单位需要按照《科学数

据管理办法》明确责任担当，协同参与科学数据管理实

践；图书情报机构应当大力推广科学数据管理服

务［３３］；数据管理机构应该广泛应用新技术，积极推动

开放数据管理的成熟与发展。 国内科学数据管理实践
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日趋成熟，但科学数据管理多集中于自然与工程科学，
社会科学数据管理实践仍有很大进步空间［３４］。 可以

采取以下措施来促进我国科学数据管理：制定操作性

强的实施方案，落实数据共享办法；加强科学数据共享

监管、知识产权保护，并对数据跨境管理予以研究和规

制；加强国家科学数据中心建设和科学数据持续整合；
提高数据管理意识，培养相关人才等［２７］。
４． ６　 数据政策

　 　 该主题着重于国内外组织或机构数据政策调研与

文本内容分析。 许多国际组织制定了科学数据开放共

享政策，这些政策比较注重科学数据开放共享的价值、
知识产权及其保护、互操作和高质量、评估和强调利益

相关者的责任担当等内容［３５］。 国际出版机构、科学教

育机构、科学资助机构等也制定了相关科学数据政策，
涉及呈缴政策、存储规范、监督机制与质量保障规范、
开放程度、传播规范和利用方式等内容。 例如，Ｓｐｒｉｎｇ⁃
ｅｒ Ｎａｔｕｒｅ制定了鼓励、强烈建议、部分强制、全部强制

性 ４ 个不同级别的数据许可政策［３６］。 我国初步搭建

起了从中央到地方科学数据管理与共享的政策体系，
但地区开放数据政策建设的状况参差不齐，且地方政

府的开放数据政策主要以意见、通知、方案等形式颁

布，政策的约束力和强制力有待提升，政策落实仍需继

续积累［３７］。 某些数据政策内容如数据权益如何划分、
网络安全如何落实等都值得进一步研究和探讨［３８］。
４． ７　 数据安全

　 　 该主题注重数据安全的法律法规、政策、技术、治
理等方面。 数据安全涉及相关法律和标准，也涉及数

据加密、软硬件数据保护机制、备份、数据屏蔽和数据

清除等技术［３９］。 在没有颁布《中华人民共和国数据安

全法》之前，我国保障数据安全的相关法律主要是《中
华人民共和国网络安全法》 《中华人民共和国国家安

全法》等［４０］。 目前我国数据安全政策着重于网络安全

保障、个人隐私保护、数据跨境流动以及开放数据平台

的安全保障等方面的部署［４１］，同时比较关注数据安全

治理。 在实施数据安全技术治理过程中，应充分利用

区块链技术［４２］、隐私增强技术、数据认证技术与构建

基于数据联盟的国家科学数据中心［４３］。 不过维护数

据安全不仅是一个技术问题，更是一个管理的问

题［４４］。 因此，需要加强数据安全管理治理，包括建立

科学数据分级分类标准与系统、实施数据保护影响评

估、提高科学数据质量［１５］。 从长远来看，数据安全固

然重要，但是数据开放共享是大势所趋，因此需要完善

数据开放保障机制，在数据开放与数据安全之间找到

均衡点［４５］。
４． ８　 政府数据

　 　 该主题聚焦于政府数据开放的价值、政策与标准

体系、问题与对策等方面。 政府数据开放主要是指政

府机构在法律法规范围内开放、共享其生产或拥有的

按照一定标准规范组织过的数据集，可供企业、公民、
研究者等自由使用，为社会创造价值［４６］。 政府数据开

放具有政治、社会、经济和技术价值［４７］。 自 ２０１５ 年国

务院印发《促进大数据发展行动纲要》以来，中央和地

方政府制定了一系列数据开放政策，涉及数据基础设

施政策、基于开放政府数据生命周期的数据资源管理

政策、政府治理政策等［４８］。 国外政府数据开放的政策

法规与标准［４９］、合作模式与建设经验［５０］也引起了国内

学者的兴趣。 政府数据开放共享需要关注政府数据及

元数据、数据管理、数据安全和隐私、数据权益和用户

参与等问题。 为应对这些问题，需要进一步规范政府

数据开放途径，强化政府作品著作权保护，完善地方政

府数据开放平台功能，注重对我国政府数据开放标准、
数据质量控制、用户利用方面的研究［５１］。
４． ９　 数据治理

　 　 该主题聚焦于数据治理的定义、范围与类型、存在

的问题、治理思路与建议等方面。 数据治理是制定标

准、规则、政策和实施监督以确保遵守数据管理最佳做

法的过程［３１］。 在治理范围上，数据治理可分为全球数

据治理、国家数据治理、政府数据治理和企业数据治

理［５２］。 由于国内数据治理相关理论体系尚未健全，数
据治理开展过程中遇到了许多挑战和阻碍，在制度设

计、技术能力、人力资源、管理和数据等方面都存在一

些问题［５３］，如大数据关键技术研发滞后、数据治理体

系层次不清、数据主权保护权责模糊、数据生产要素价

值实现困难、数据安全和个人隐私面临风险等［５４］。 为

进一步实施数据治理，应提高数据质量，建立数据交易

流通制度，加强数据人才培养和数据治理体系建设，设
置数据治理指导委员会和数据治理咨询委员会［５５］等。

５　 结论

　 　 通过对国内科学数据开放共享主题的作者合作整

体网络、作者合作团体数量与结构、作者合作研究内容

的分析，可以发现：①２０１２ 年后，国内科学数据开放共

享主题下的发文篇数、合著篇数、作者数量均呈现增长

趋势，且期刊论文和会议论文一半以上属于合作研究

成果。 ②国内科学数据开放共享主题中相关作者合作

的整体网络密度较低，分散性较强、连通性较弱，意味
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着这些作者之间的科学数据共享和交流互动存在一定

障碍；而作者所属于的合作团体规模与合作次数，都会

影响着他们在作者合作整体网络中的中间中心度与接

近中心度。 ③国内科学数据开放共享研究主题已形成

由 １１９７ 位合作者构成的 ３１４ 个合作小团体，其中包括

１５０ 个 ２ 人小团体、８４ 个 ３ 人小团体和其他小团体，最
大规模的小团体是由 １０２ 人组成；这些合作团体在科

学数据开放共享主题作者合作网络中呈现双核型、网
架型、桥连接型、星型和流线型 ５ 种拓扑结构模式，其
中，双核型结构和网架型结构是该合作网络中的主要

模式。 ④国内科学数据开放共享作者合作研究内容主

要覆盖大数据、科学数据、开放共享、数据出版、数据管

理与治理、数据政策、数据安全、政府数据、数据治理 ９
个分主题，形成了一系列相关理论观点。 今后随着科

学数据开放共享的进一步发展，将可能在科学研究中

出现新型的开放共享合作关系与合作研究内容，这是

下一步研究值得继续关注的问题。
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